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(57) Rezumat:

1
Inventia se refera la biotehnologie, si
anume la o tulpind de microalgd cianofita,
care poate fi utilizata in  industria
microbiologica pentru obtinerea glucidelor,
utilizate in  industria  farmaceutica  si
alimentara, zootehnie, fitotehnie.

2
Tulpina de microalga cianofita Calothrix
gracilis F. E. Fritsch este depozitatd in
Colectia  Nationalda de  Microorganisme
Nepatogene cu numarul CNMN-CB-19 si
poate fi utilizata in calitate de sursd de glucide.
Revendicari: 1



(54) Strain of blue-green microalga Calothrix gracilis F. E. Fritsch - source of

carbohydrates

(57) Abstract:
1

The invention relates to biotechnology, in
particular to a new strain of blue-green
microalga, which can be wused in the
microbiological industry for the production of
carbohydrates used in the pharmaceutical and
food industry, zootechny, phytotechny.

2

The strain of blue-green microalga
Calothrix gracilis F. E. Fritsch is deposited in
the National Collection of Nonpathogenic
Microorganisms under the number CNMN-
CB-19 and can be used as a source of
carbohydrates.

Claims: 1

(54) ITamm cuHe-3eséH0ii MukpoBogopocau Calothrix gracilis F. E. Fritsch -

HCTOYHHUK YIJIEBOAOB

(57) Pedepar:
1

Nzo0perenue OTHOCHTCS K
OMOTEXHOJIOTUH, & UMCHHO K HOBOMY ITaAMMY
CHHE-3eJIEHOH  MHUKpPOBOJIOPOCIIH,  KOTOpas
MOXKET OBITH WCIIOJIb30BaHa B
MUKPOOHOJIOTUYECKON TPOMBIIIICHHOCTH JIIS
TONYYEHHsI  YIIIE€BO/IOB, HCIIONB3YEMBIX B
(hapMareBTHICCKOMH U 12000 (S:10)7
MIPOMBITIICHHOCTH, 300TCXHHUHU, (PUTOTCXHHU.

2
ItamMmm cuHE-3en€HON  MHKPOBOAOPOCIH
Calothrix gracilis F. E. Fritsch nenonupoBas B
HammonaneHoit Komnexkiun HenaToreHHsix
Muxkpooprannzmos 1og, Homepom CNMN-CB-
19 u Moxer OBITH HCIIONB30BAaH B KauyecTBE
WCTOYHHKA YTIIEBOJIOB.
I1. opmymsr: 1
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Descriere:
(Descrierea se publica in redactia solicitantului)

Inventia se refera la biotehnologie, in particular la o tulpind de microalga cianofita, care
poate fi utilizatd in industria microbiologica pentru obtinerea glucidelor, cu aplicare in industria
farmaceuticd (sursd pentru obtinerea preparatelor farmaceutice cu continut major de glucide),
alimentard (ca supliment la branzeturi, iaurturi, creme alimentare), zootehnie (ca sursa nutritiva
pentru animale), fitotehnie (ca sursd pentru obtinerea preparatelor stimulatoare de crestere a
plantelor) etc.

Glucidele din biomasa algalad sunt importante pentru organismele animale, in special pentru
organismul uman, precum si pentru cele vegetale servind ca sursa de energie si de structura in
celulele lor. Administrarea glucidelor din biomasa algalda organismelor animale contribuie la
mentinerea temperaturii corpului si la intretinerea functiilor vitale, si anume functionarea eficienta
a sistemului nervos, creierului, inimii, plamanilor, rinichilor, intestinului si celulelor sangvine.
Glucidele algale pot fi utilizate si ca sursda pentru mentinerea functiilor membranei celulare, a
tesutului conjunctiv, a tesutului nervos, influentdnd pozitiv si asupra hormonilor, enzimelor si
anticorpilor.

Este cunoscuta o tulpind de algad specia Calothrix fusca care poate fi utilizatd in calitate de
sursa de glucide [1].

Dezavantajul principal al tulpinii cunoscute este faptul ca aceasta poseda o cantitate redusa
de glucide, doar 19,5%, si are o toleranta redusa fata de conditiile de cultivare.

Cea mai apropiatd dupa esenta tehnicd si rezultatul obtinut este tulpina algei specia
Calothrix elenkinii Kossinsk. CNMN-CB-14, care contine in biomasa ei 52,90...66,00% glucide
[2].

Dezavantajul acestei tulpini este faptul ca aceasta se dezvoltd intr-un interval mic al
conditiilor de cultivare (temperatura in solutia proxima 24...29°C, iar in inventie 15...30°C;
iluminarea la solutia proxima 1000...2000 1x, iar in inventie 500...5000 1x) si are o durata redusa
a reinsdmantarii pe mediu nutritiv (la solutia proxima 10...5 zile, iar in inventie 25 zile ...6 luni).

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in extinderea arsenalului tulpinilor de
microalge ca surse de glucide.

Inventia solutioneaza problema prin aceea ca se propune o tulpind noud de microalga
cianofitd Calothrix gracilis F.E.Fritsch, depozitatd in Colectia Nationald de Microorganisme
Nepatogene a Institutului de Microbiologie si Biotehnologie al Academiei de Stiinte a Moldovei
cu numarul CNMN-CB-19, ca sursa de glucide.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in faptul ca biomasa tulpinii propuse are un continut
inalt de glucide (58,10...60,00%), poseda o tolerantd majora fatd de conditiile de cultivare (la
temperaturd si iluminare) si se mentine in culturd o perioada mai indelungata (se reinsaiméanteaza
peste o perioadd mai mare).

Rezultatul tehnic obtinut se datoreazad particularitatilor biochimice specifice tulpinii, in
special sinteza majora a glucidelor din contul intensificarii procesului de fotosinteza in celulele
tulpinii.

Exemplu de realizare a inventiei

Tulpina propusa — Calothrix gracilis F.E.Fritsch, a fost izolatd din mostre de sol colectate
din serele intreprinderii SRL ”Fruct Agro Com” situate in s. Bardar, rnul laloveni, Republica
Moldova, la aplicarea metodei de obtinere a monoculturilor din culturi brute dense pe medii
nutritive lichide si solide.

Pentru cultivarea tulpinii Calothrix gracilis F.E.Fritsch CNMN-CB-19 este necesar de a
respecta urmatoarele conditii: temperatura minima de +15°C, maxima de + 30°C, iluminarea la
inocularea tulpinii de minim 500 Ix, in faza exponentiala de crestere 5000 1x. Tulpina poate fi
cultivata fara a fi agitatd pe perioada de cultivare. Mediul nutritiv lichid utilizat pentru cultivarea
tulpinii este mediul Z-8 care se prepara prin adaugarea a 10 ml solutie 1 + 10 ml solutie 2 + 10 ml
solutie 3 + 1 ml solutie IV, se aduce pana la un litru cu apd distilat, se autoclaveazd, PH intre
6...7.
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Solutia 1 mediul Z 8
Ingredientul Cantitatea, g/l
NaNOs 46,7
Ca(N0Os3),?4H,0 59
MgS04?7H,0 2,5
Solutia 2 mediul Z 8
Ingredientul Cantitatea, g/l
KoHPO,4 3,1
Na,COs 2,1

Solutia 3 mediul Z 8

Solutia 3 mediul Z 8 se prepara prin addugarea a 10 ml sol. A + 9,5 ml sol. B, se aduce
pana la un litru cu apa distilatd. Solutia A se prepari astfel: 2,8 g FeCls se dizolva in 100 ml 0,1N
HCI. Solutia B se prepara astfel: 2,9 g EDTANay se dizolva in 100 ml 0,1 N NaOH.

Solutia 4 mediul Z-8

Pentru obtinerea solutiei 4 se adaugd intr-un vas cu volumul de un litru cate 1 ml din
solutiile nr. 1-10 si 12 + 10 ml sol. nr. 11 + 100 ml sol. nr.13, aducem cu apa distilata pana la un
litru.

Nr. Ingredientul Cantitatea, g/100 ml
1 Na,WO0,?2H,0 0,033
2 (NH4)sM07024?4H,0 0,880
3 KBr 1,2
4 Kl 0,83
5 ZnS04?7H-0 2,87
6 Cd(NO3),?4H,0 1,55
7 Co(NOs3),?6H.0 1,46
8 CuS04?5H,0 1,25
9 NiSO4(NH4)2S04?6H .0 1,98
10 Cr(NQ3)3?9H,0 0,41
11 V205 0,089
12 KAI(SO4),?12H,0 4,74
13 HsBO3 31

MnSO4?H,0 1,6 g/l

Pentru prepararea mediului nutritiv solid in mediul nutritiv lichid Z-8 se adaugd agar in
doza de 15 g/1, dupa care mediul se incélzeste pana la fierbere pentru dizolvarea agarului si se lasa
sa fiarba timp de 5 min.

Tulpina se caracterizeaza prin capacitatea de sinteza sporitd a glucidelor, cantitatea carora
este de 58,10...60,00%.

Caracterele morfologo-culturale ale tulpinii: tulpina are talul microscopic, este grupata in
colonii, este filamentoasa, are o culoare verde inchis. Filamentele sunt singulare sau mai multe
impreund, In mare parte neramificate, drepte sau putin curbate, cele batrane ating pana la 400 p
lungime, la baza 5 p latime (mai rar largite pana la 8...10 p). Filamentele tinere sunt formate de
obicei din cate 2...6 celule si In functie de conditiile de cultivare, mediul nutritiv si faza de
dezvoltare pot avea la capit heterocisti. In procesul de imbitranire a culturii se atesti majorarea
lungimii filamentelor. In conditii neprielnice tulpinii filamentele ei isi pierd culoarea. Filamentele
poseda teaca mucilaginoasa incolord, subtire. Trihomii practic nu sunt strangulati, cu exceptia
regiunii peretilor celulari, unde in partea de jos sunt strangulati, nu formeaza perisori si se termina
cu o celuld terminala conicd. Trihomii au latimea la baza de 5 p (mai rar de 8...9 p), la mijloc de
2,5...3 u latime. Procesul de crestere a trihomilor este simetric. Celulele din partea superioarad a
filamentului sunt intotdeauna alungite. Celulele vegetative la baza sunt scurtate, mai departe se
alungesc. Celulele vegetative in general au lungimea cuprinsd intre 2,5...15 p, iar ldtimea se
situeazi in intervalul 2,5...8,75 . in faza de imbatranire a celulelor sau in conditii neprielnice se
manifestd modificari morfologice caracterizate prin majorarea latimii si diferentierea slaba a
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peretelui celular despartitor al celulelor vegetative, precum si modificarea culorii din verde inchis
in verde deschis sau chiar devin transparente. Reproducerea celulelor tulpinii are loc prin
intermediul hormogonilor care reprezintd fragmente prin care se rup trihomii. La initierea
procesului de reproducere se atesta evidentierea slaba a diferentierii celulelor prin distrugerea
peretelui celular despartitor. Hormogonii la unele filamente se formeaza la capatul filamentului
(langa heterocisti) si pe la jumatatea filamentului. Hormogonii sunt formati din 2...3 sau mai
multe celule vegetative. Din hormogoni cresc filamente noi ale tulpinii care initial sunt putin
curbate, dupa care capata o forma mai dreapta.

Heterocistii sunt bazali (in cazul unor filamente mai lungi uneori sunt §i intercalare), mai
des sunt singulari, au dimensiuni cuprinse intre 5...8,7 p latime si 3,6...7,5 p lungime. Tulpina
formeaza exospori. Sporii se formeaza din celulele vegetative ale tulpinii si sunt mai mari decat
acestea, dupa forma la fel se deosebesc de celulele vegetative cate 2 la rand. Sporii au forma
cilindricd cu dimensiunile de 7,5...9 p lungime, si 3,6...7,5 p latime, poseda o membrana
exterioard netedda (forma). Sporii se formeazid intens, indeosebi in procesul de imbatranire a
culturii sau in conditii neprielnice pentru crestere.

Caracterele fiziologo-biochimice ale tulpinii: substantele biologic active ce intrd in
componenta tulpinii date sunt: proteine 19,70...20,40%; lipide  2,00...5,00%; glucide
58,10...60,00%.

Produsul sintetizat de tulpina: proteine in cantitate de 19,70...20,40%; lipide
2,00...5,00%; glucide 58,10...60,00%.

Parametrii productivi ai tulpinii: se inoculeaza 0,4 g/l biomasd vie sau biomasa absolut
uscatd. La cultivarea tulpinii In conditii optime de temperaturd si iluminare biomasa algala se
majoreaza de 5...8 ori pana la sfarsitul fazei exponentiale de crestere.

Metoda de determinare a activitatii tulpinii: microscopierea directd a tulpinii.

Conditiile si componenta mediilor pentru pastrarea indelungatd a tulpinii: conditiile de
pastrare a tulpinii sunt: temperatura camerei, iluminarea de 300...500 Ix, insamantarea fiind
efectuatd odata in 6 luni.

Mediul nutritiv pentru pastrarea tulpinii: mediul solid Drew cu urmatoarea componenta
chimica: KoHPO4 0,2¢g/1; MgS04?7H,0 0,2 g/l; CaCl,?2H,0 — urme; FeCI3 — urme. Tulpina
Calothrix gracilis F.E.Fritsch se pastreaza in eprubete inclinate ce contin mediul nutritiv
mentionat cu respectarea conditiilor de pastrare, insimantarea fiind efectuatd odatd la 6 luni.
Tulpina poate fi mentinutd pe mediul nutritiv mentionat si in cesti Petri, in aceleasi conditii de
pastrare, insamantarea fiind efectuata odatd la 25 zile. Tulpina Calothrix gracilis F.E.Fritsch
CNMN-CB-19 poate fi pastrata si pe mediul nutritiv Drew lichid la temperatura camerei cu
inocularea repetata peste o perioada de 4 luni.
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Tulpina de microalga cianofitd Calothrix gracilis F. E. Fritsch CNMN-CB-19 in calitate de
sursa de glucide.
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